Bombe im Alltag

Lithium-Akkus sind milliardenfach verbreitet — und hochgefihrlich.
Es droht eine Umweltkatastrophe gigantischen Ausmasses.

Axel Robert Gohring und Michael Limburg
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Wasserlaslich und hochentziindlich: Lithium-Abbau in Bolivien.

bendétigt heute Akkus auf Lithiumbasis.

Egal, ob in Smartphones, Rasenmihern,
Heckenscheren, Powerbanks, E-Bikes oder was
auch immer — zu ihrem Betrieb werden prak-
tisch immer Lithium-Tonen-Akkus verbaut. IThre
Zahl liegt weltweit bei vielen Milliarden, in der
Schweiz oder Deutschland bei vielen, vielen Mil-
lionen und jihrlich kommen x Millionen dazu.
Der Grund dafiir liegt unter anderem in ihrer
vergleichsweise hohen Energiedichte, sieliegtin
etwa um den Faktor 6 {iber der von Blei-Akkus,
sowie in ihrer Preiswiirdigkeit.

Mit der vom Staat gewiinschten forcierten
Einfiihrung der E-Mobilitit bekommt diese
Verbreitung noch eine ganz neue Dimension.
Fiir Deutschland gibt das Statistische Bundes-
amt per Ende 202z rund 840000 reine E-Autos
an. Und daauch in Hybridfahrzeugen Lithium-

S o gut wie jedes elektronische Mobilgerit
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Eine Tesla-Batterie hat zum Beispiel 400 Volt.
Und da Leistung das Produkt aus Spannung
und Strom ist, hitte diese Sdule aus hundert
Zellen bei einer Entnahme von 10 Ampere bei
Vollladung eine Leistung von 380 x10=3800
Watt oder 3,8 Kilowatt. Das ist aber fiir eine
Fahrzeugbatterie nicht genug, die braucht
mehr, deutlich mehr. Also werden viele dieser
Sidulen noch parallel geschaltet. Die von ihnen
lieferbaren Strome addieren sich dann. Also
muss viel Strom bei hoher Spannung der Bat-

Akkus verbaut sind, kommen noch einmal
knapp 800 ooo Hybridautos dazu. Tendenz wei-
ter steigend. Der Bestand an E-Bikes und E-Scoo-
tern wird per Ende 2022 mit zirka 9,3 Millionen
angegeben. Die Elektrifizierung ist politisch ge-
wolltund wird vor von der Automobilwirtschaft
vehement umgesetzt.

Energiedichte der Batteriezellen
Und genau das konnte, nein: wird zu einem gi-
gantischen Problem werden. Denn Lithium ist
nicht nur in Wasser selbstentziindend brennbar,
sondern auch in all seinen Verbindungen hoch-
giftig. Und nicht nur das, Lithium ist zudem
wasserloslich und damit bei unsachgemisser
Entsorgung cine Gefahr fiir unser Grundwasser.
Doch der Reihe nach.

Wir haben alle schon Beispiele gesehen oder
dartiber gelesen, dass E-Autos plotzlich in

Und Lithium in zu grosser Menge stort die
Nierentitigkeit empfindlich — sie scheiden viel
zu viel Fliissigkeit aus, die Patienten erleiden
Symptome wie beim Verdursten (Diabetes in-
sipidus). Besonders tiickisch wirkt die Tatsache,
dass das von Lithium ausgeldste Nierenversagen
erst nach gut 24 Stunden auftritt, die aber dafiir
ausreichende Menge an Lithium schon nach we-
nigen Stunden ausgeschieden und im Kdrper
nicht mehr nachweisbar ist.

Therapeutisch wird Lithium beziehungs-
weise seine Salze als Psychopharmakon ein-

L YIRS D DR, | S U § DR ———

Flammen standen oder E-Busse plétzlich in
Brand gerieten und ihre Nachbarautos eben-
falls in Brand steckten. Der Grund liegt in der
sehr hohen Energiedichte der Batteriezellen,
die wegen der geringen Spannung, die sie
naturgesetzlich bedingt nur haben kénnen
(beim Tesla liegt die Zellspannung der Einzel-
zelle bei nur 3,8 Volt), sehr grosse Strome ab-
geben miissen, um Leistung zu erbringen.
Und viel Strom bedeutetin einem elektrischen
Widerstand, vereinfachend gesagt, viel Wirme
—die nattirlich abgefiihrt werden muss. Um die
Strome pro Zelle nicht ins Extreme steigern zu
miissen, was fiir den Allerweltsgebrauch und
auf Dauer vollig unbeherrschbar wire, schal-
tet man daher viele dieser Batteriezellen in
Reihe,um die Spannung zu erhéhen. Hundert
Batteriezellen in Reihe erzeugen also 100x 3,8
Volt=380 Volt an Spannung.
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Leicht forderbare Lithiumsalze finden sich
hingegen in den Flamingo-Feuchtgebieten

Argentiniens oder am trockensten Ort der Welt,

inder Atacamawtiste Chiles. Der Abbau mit Hilfe
von hochgepumptem Grundwasser ruiniert die
Subsistenzbauern der Atacama oder den Lebens-
raum der beliebten Schreitvégel. Dabei sind die
Lithiumquellen in Stidamerika noch nicht ein-
mal die weltweit ergiebigsten — die sollen zum
Beispiel in Sachsen oder Finnland liegen.

Da die teuren Elektroautos cher etwas fiir
wohlhabende und Okostatus-bewusste West-
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WICUCT CIILIIOININECI WETUCIL. LdITLL ads Imnog-
lich wird, muss, und dieser Ausdruck ist nicht
iibertrieben, in einer aktiven Batterie ein regel-
rechtes Hollenfeuer brennen. Genau gesagt, es
brennt unter den Fahrzeuginsassen, im Fahr-
zeugboden. Das ist auch nicht zu dindern.

Schwere Nierenschiden

Neben dieser physikalischen Problematik gibt es
noch die umwelt- und gesundheitsgefihrdende
chemische Problematik. Und die istum Grossen-
ordnungen grosser. Denn ¢in 600 Kilogramm
schwerer Akkumulator, typisch fiir einen Tesla
Modell S, enthilt rund zehn Kilogramm Li-
thium, die im Falle eines Brandes zum Beispiel

Damit das maglich wird,
muss in einer aktiven Batterie ein
regelrechtes Hollenfeuer brennen.

als Lithiumoxid (Rauch) oder Lithiumhydroxid
(im Loschwasser) oder bei unsachgemisser Ent-
sorgung in die Umgebung und — wegen der
guten Wasserldslichkeit — ins Grundwasser ge-
raten konnen. Und Lithium kénnte damitseine
giftige Wirkung langsam, aber sehr wirkungs-
voll entfalten. Er kdnnte aber auch Terroristen
dazu dienen, zum Beispiel die Besucher eines
Theaters oder Kinos zu vergiften.

Die Giftwirkung wird unter anderem mitder
These erklirt,dass das Lithium-Ton dieselbe La-
dung trigt wie das im Kérper omniprisente Na-
trium (1+), aber von den zelleigenen Pumpen bei
Bedarf nicht wieder ausgeschieden werden und
sich so anreichern kann. Mit der vermuteten
Folge, dass betroffene Zellen oder Zellgeflechte
keinen Nervenimpuls mehr senden kénnen,
da dieser wegen der eingesperrten Ladung ge-
wissermassen steckenbleibt.

Aber nicht nur das Nervensystem wird nega-
tiv beeinflusst, auch die Nieren kénnen durch
zu viel Lithium geschiddigt werden. Diese sind
dazu da, die aufgenommene Fliissigkeit wieder
auszuscheiden. Lithium verstirkt diese Fihig-
keit. Weil getrunkene Fliissigkeit mitsamtihrer
Tonen schnell ins Blut gelangt, nehmen die Nie-
ren ihre Arbeit bei grosser Menge in der Blut-
bahn auf und fiillen die Harnblase mit dem
tiberschiissigen Volumen — die Regulation er-
folgt durch die vom Organ festgestellten Ionen.
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BCSCLAZL. BCISPICISWCEISC ZUrl pendnalung von
Manien, manisch-depressiven Zustinden und
endogenen Depressionen. Ein Patient sollte nur
3,5 bis 7 Milligramm pro Liter davon im Blut
haben, ein sehr enges therapeutisches Fenster.
Als todlich gelten die Ionen ab 28 Milligramm
pro Liter Blut im Korper. Nicht riickgingig zu
machende Neuroschiden treten aber schon ab
1oMilligramm pro Liter auf — Tremor, Bluthoch-
druck, Verwirrung, in schweren Fillen sogar
Krimpfe und Koma.

Lithium wirkt sedicrend auf den so be-
handelten Patienten, aber eben nicht nur auf
ihn. Ein Feuerwehrmann aus dem Tessin be-
richtete im Mai 2018 von einem in seinem E-
Auto noch angeschnallten toten Fahrer, der
keinerlei Anstalten gemacht zu haben schien,
sein brennendes Fahrzeugzu verlassen. Durch
das Lithium waren moéglicherweise alle Re-
aktionen und Instinkte gelihmt. Die urspriing-
liche Aussage («thermal runaway» als Ursache
des Unfalls und Verlust der Kontrolle tiber das
Fahrzeug als Folge) wurde jedoch schon Tage
nach dem Unfall durch eine andere Version des
Artikels ersetzt, in der kein Hinweis mehr auf
die Batterie als Brandursache enthalten ist.

Und nicht zuletzt wird berichtet, dass hohe
Lithium-Konzentrationen das Kind im Bauch
einer schwangeren Frau schidigen konnen. Hier
wire vor allem die sogenannte Ebstein-Anomalie
zu nennen, eine Fehlbildung des Herzens.

Abbau in der Dritten Welt

Lithiumquellen gibt es iiberall auf dem Plane-
ten, immerhin kommt der Name des Metalls von
griechisch lithos, der Stein. Entscheidend sind im
Bergbau aber immer die Kosten der Foérderung
—und dasiehtesin Europa schon wegen der ho-
heren Lohnkosten diister aus, vom Widerstand
der 6rtlichen Bevolkerung und der Naturschutz-
vereine nicht zu reden.
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1CI, JdPAner, KROrediner ouer CInesen sina, wer-
den die Menschen in der Atacama und anderen

Lithium konnte auch Terroristen
dazu dienen, die Besucher eines
Theaters oder Kinos zu vergiften.

Orten der drmeren Linder eher wenig gesund-
heitliche Probleme mitdem Lithium haben, das
haben stattdessen die Nutzer des Rohstoffs.
ImLand des Abbaus werden nur dieungefihr-
lichen Lithiumsande gefordert und dann in
weitentfernten Industriezentren zum Bei-
spiel elektrolysiert. Wenn der hohe industrielle
Wasserverbrauch die értlichen Grundwasser-
ressourcen oder Seen verringert, ist die drtliche
Landwirtschaft bedroht und die Menschen
verlieren Arbeit und Heimat — gesund ist das
noch viel weniger. Uber solche Fille liest man
indeutschsprachigen Massenmedien wenig bis
gar nichts; aber wenn ein einzelner Bauer aus
Peru (dem Nachbarland Chiles) mit Hilfe west-
licher NGOs das deutsche RWE verklagt, weil
das vom RWE emittierte COz angeblich den
tiber des Bauers Dorf gelegenen Gletscher zum
Schmelzen bringt, ist das viele Meldungen wert.

Wie entsorgen?

Fazit: Lithium ist aus modernen Anwendungen
fiir mobile Elektrizititsversorgung nicht
mehr wegzudenken. Doch ist es seiner Natur
nach hochgiftig und aufgrund seiner leichten
Entziindlichkeit bei gleichzeitiger Wasserlos-
lichkeit auch hochgefahrlich. Aufgrund seiner
weltweit extrem grossen Verbreitung ist eine
sachgemisse Verwendung wic auch Entsorgung
nicht mehr sicherzustellen. Einer schnellen
Verbreitung als hochaktives Gift steht damit
eigentlich nichts mehr im Wege. Hat auch nur
dic Hilfte der oben geschilderten Gefahren eine
relevante Eintrittswahrscheinlichkeit, dann
kommt eine Umweltkatastrophe gigantischen
Ausmasses auf uns zu.
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